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@ Umwandelbares Fahrzeugdach 

@ Die Erfindung betrifft ein umwandelbares Fahrzeug- 
dach mit einer Dachsaule (4), insbesondere einer D-Saule, 
die beim Offnen des Fahrzeugdaches mittels einer Lager- 
einrichtung in eine Ablagestellung bewegbar ist, wobei 
die Lagereinrichtung (25) die Dachsaule (4) an ihrem Un- 
terende bezuglich der Fahrzeugkarosserie nach vorne be- 
wegt und in einer ruckwarts gerichteten Schwenkbewe- 
gung um das Unterende in ihre Ablagestellung ablegt. 
Die Lagereinrichtung (25) kann ein Lenkergetriebe auf- 
weisen mit einem ersten Viergelenkgetriebe (26), das im 
wesentlichen die Vorwartsbewegung ausfuhrt, und ei- 
nem damit kombinierten zweiten Viergelenkgetriebe (27), 
das im wesentlichen die Schwenkbewegung ausfuhrt. 
Am Oberende der Dachsaule (4) kann ein Dachelement (2) 
schwenkbar angelenkt sein. 
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^pDE 100 06 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein umwandeibares Fahrzeugdach 
mit einer Dachsaule, die beim Offnen des Fahrzeugdaches 
mittels einer Lagereinrichtung in eine Ablagestellung iiber- 5 
fuhrbar isi. 

Aus der DE 43 26 255 CI ist ein derarUges Fahrzeugdach 
fur ein Kraftfahrzeug bekannt geworden, das seitlich jeweils 
eine B-Saule aufweist, die in einer karosseriefesten, anna- 
hemd horizontal iiber der Hinterachse in Fahrzeuglangsrich- 10 
tung verlaufenden Fiihrung langs verschiebbar und 
schwenkbar gelagert ist. Auf der B-Saule ist ein Dachteil 
schwenkbar gelagert, das sich von der B-Saule nach vome 
in Richtung zur Frontscheibe erstreckt. Zum Offnen und 
Versenken des Fahrzeugdaches wird zunachst eine Heck- 15 
scheibe untcr das Dachteil gefahrcn und zwei hintere Drci- 
eckfenster werden abgesenkt. AnschlieBend wird die B- 
Saule als Binheit zusammen mit dem Dachteil und der 
Heckscheibe mittels eines Antriebs langs der Fiihrung in un- 
vermindert vertikaler Position nach hinten verfahren. In der 20 
hinteren Position wir das Dachteil nach unten zur B-Saule 
hin und in Richtung eines Stauraumes geklappt. Zum voU- 
standigen Versenken des Daches in den Stauraum hinter den 
Sitzen wird die B-Saule gegeniiber der Fuhrung nach vome 
verschwenkt, wobei die Winkelstellung des Dachieils zur B- 25 
Saule angepafit wird, und um einen bestimmten Betrag nach 
vome verfahren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein eingangs genanntes 
Fahrzeugdach zu schaffen, des sen Lagereinrichtung fur die 
Dachsaule eine Kinematik aufweist, die ein vereinfachtes 30 
Bewegungsverhalten zum raumsparenden Ablegen der 
Dachsaule aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei dem oben genannten Fahrzeug- 
dach erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Lagerein- 
richtung die Dachsaule an ihrem Unterende beziiglich der 35 
Fahrzeugkarosserie nach vome bewegt und in einer nick- 
warts gerichteten Schwenkbewegung um das Unterende in 
ihre Ablagestellung ablegt. 

Dieser iiberlagerte Bewegungsablauf aus Vorwartsbewe- 
gung und Schwenkbewegung gestattet es, daB beim Able- 40 
gen der Dachsaule in ihre Ablagestellung das Oberende der 
Dachsaule einer festlegbaren Bahnkurve folgt, die entspre- 
chend der Bewegungsabstiinmung z. B. auf einer Vertikalen 
Oder auf einer zur Vertikalen nur geringfugig geneigten Li- 
nie hegen kann oder anfangs eine beziiglich der Fahrzeug- 45 
langsachse riickwarts gerichtete Bewegung ausfiihrt, bevor 
die Abwartsbewegung erfolgt. Eine riickwarts gerichtete 
Anfangsbewegung des Oberendes der Dachsaule kann 
zweckmaBig sein, wenn das Oberende beim Ablegen des 
Dachs nach dem Entriegeln von einem Dachelement von 50 
diesem nach hinten weg bewegt werden soli. Grundsatzlich 
eignet sich die Lagereinrichtung fur jede seitliche Dachsaule 
eines umwandelbaren, versenkbaren Daches, die an ihrer 
Unterseite an der Karosserie nach vorae bewegt werden 
kann, somit insbesondere fur eine C- Saule oder eine D- 55 
Saule, die z. B. bei einem Gelandewagen die Hecksaule bil- 
det. 

Vorteilhafie Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Bevorzugt enthalt die Lagereinrichtung ein Lenkerge- 60 
triebe mil einem ersten Viergelenkgetriebe, das im wesentli- 
chen die Vorwaitsbewegung ausfiihrt, und einem damit 
kombinierten zweiten Viergelenkgetriebe, das im wesentli- 
chen die Schwenkbewegung ausfuhrt. Dieses Lenkeige- 
triebe enthalt z. B. sieben Drehgelenke und kann durch Fest- 65 
legen der Gelenkpositionen und der Lenkerlangen auf das 
gewtinschte Bewegungsverhalten eingestellt werden. 

Die Bewegungsubertragung vom Lenkeigetriebe auf die 



290 CI 




Dachsaule erfolgt zweckmaBigerweise dadurch, daB der 
mitdere Lenker des zweiten Viergelenkgetriebes einen mit 
der Dachsaule fest verbundenen Dachsaulenlenker bildet, 
der bei der Bewegung des ersten ViergelenkgeUiebes ver- 
schwenkt wird, Des weiteren kann das Lenkergetriebe derart 
gestaltet sein, dafi der vordere Lenker des zweiten ^erge- 
lenkgetriebes an einem voideren, insbesondere ein teraares 
Glied bildenden Lenker des ersten Viergelenkgetriebes an- 
gelenkt ist. 

Das umwandelbare Fahrzeugdach kann derart gestaltet 
sein, daB ein Dachelement am Oberabschnitt der Dachsaule 
in einem Drehgelenk gelagert ist. Dieses Dachelement wird 
dann gemeinsam mit der Dachsaule in die Ablageposition 
gebracht, wobei es iiber die Drehgelenkverbindung relativ 
zu der Dachsaule verschwenkt wird. Fur das Verschwenken 
kann das Dachelement einen eigenen Schwenkantrieb auf- 
weisen, der beispielsweise in der Dachsaule oder in dem 
Dachelement angeordnet ist. Altemativ ist das Dachelement 
iiber eine Hilfslenkeranordnung mit zwei gekoppelten Len- 
kem bewegbar, wobei die Antriebsbewegung uber eine 
Kopplung von einem Lenker des zweiten Viergelenkgetrie- 
bes erfolgt. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, daB die 
Lagereinrichtung ein Lenkergetriebe mit einem mit der 
Dachsaule fest verbundenen Dachsaulenlenker enthalt, der 
zwei beabstandete Schubgelenke aufweist, die an zwei in 
etwa in Fahrzeuglangsrichtung derart angeordneten und 
voneinander beabstandeten Fuhrungsschienen verschiebbar 
gefiihrt sind, so daB der endang der Fiihmngsschienen be- 
wegte Dachsaulenlenker die Vorwarts-Verschiebebewegung 
und die Verschwenkbewegung der Dachsaule aiisfiihrt. Die 
Fiihmngsschienen bilden eine vergleichsweise flach bau- 
ende Einheit zum Erzeugen der Vorwarts-Verschiebebewe- 
gung der Dachsaule. Dabei kann die Fiihmngsschiene fiir 
das hintere Schubgelenk anfangs im wesentlichen linear 
verlaufen und die andere Fiihrungsschiene fiir das vordere 
Schubgelenk anfangs unter einem solchen Winkel zur Fiih- 
rungsschiene fiir das hintere Schubgelenk verlaufen, daB der 
Dachsaulenlenker eine anfangliche Schwenkbewegung um 
das hintere Schubgelenk ausfiihrt. 

ZweckmaBigerweise erstrecken sich die zwei Fiihmngs- 
schienen im weiteren Verlauf in etwa parallel und sind ins- 
besondere in ihren Endabschnitten im wesentlichen iiberein- 
sdmmend nach oben gekriimmt. Andererseits konnen die 
zwei Fiihmngsschienen im weiteren Verlauf auch divergie- 
ren, wobei mit jeder dieser Gestaltungen ein bestimmtes Be- 
wegungsverhalten des Dachsaulenlenkers und somit der 
Dachsaule festlegbar ist. Eine weitere alternative Ausgestal- 
tung sieht vor, daB die Fiihmngsschiene fiir das hintere 
Schubgelenk eine endseitige Kriimmung mit einem dem ge- 
genseitigen Abstand der beiden Schubgelenke in etwa ent- 
sprechenden Kriinunungsradius und mit einem am Endan- 
schlag fur das vordere Schubgelenk liegenden Kriimjnungs- 
mittelpunkt aufweist. 

Auch bei dieser Ausfuhmngsvariante der Lagereinrich- 
tung kann am Oberende der Dachsaule ein Dachelement in 
einem Drehgelenk schwenkbar gelagert sein. ZweckmaBi- 
gerweise ist das Dachelement iiber ein 4-Lenkergetriebe be- 
wegt, dessen Bewegung von der be weg ten Dachsaule abge- 
leitet ist Jedoch kann auch hier ein eigener Antrieb voigese- 
hen sein. 

Das Fahrzeugdach kann in seinem Vorderabschnitt zu- 
mindest ein bewegbar gelagertes Dachelement aufweisen, 
das mittels eines karosserieseitig gelagerten Ablegemecha- 
nismus in seine Ablagestellung ablegbar ist, wobei dieser 
Ablegemechanismus mit der Lagereinrichtung der Dach- 
saule gekoppelt ist. Damit lassen sich zwei unabhangige, be- 
wegbare Dacheinbeiten hinsichtlich der Ablegebewegung 
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und des Antriebs koppeln. Auf diese Weise werden die je- 
weiligen AblegebewegUDgen miteinander koordiniert, so 
daB keine Kollisionen der einzelnen Dachteile beim Able- 
gen auftreten. Zusatzlich kann durch die Kopplung einer der 
Antriebe entfallen, da die Antriebsbewegung tibertragen 5 
wird. Die Kopplung kann bevorzugt mechanisch, elektrisch 
Oder hydraulisch erfolgen. Eine einfache mechanische 
Kopplung besteht darin, daB ein Koppellenker vorgesehen 
ist, der die Lagereinrichtung bzw. das Lenkergelriebe der 
Dachsaule mit dem Viergelenkgetriebe des Ablegemecha- 10 
nismus der vordcren Dachclemente verbindet. 

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele des erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Fahrzeugdachs unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigt; 

Fig. 1 in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung 15 
ein Ausfiihrungsbeispiel eines umwandelbaren Fahrzeugda- 
ches mit einer Lagereinrichtung zum Ablegen einer Dach- 
saule (einer D-Saule) in SchlieBstellung; 

Fig. 2 bis 9 jeweils in einer Seitenansicht gemaB Fig. 1 
das Fahrzeugdach beim Ablegen der Dachsaule in unter- 20 
schiedlichen Bewegungsstellungen; 

Fig. 10 in einer Prinzipdarstellung die Dachsaule mit der 
Lagereinrichtung; 

Fig. 11 in einer Prinzipdarstellung die Lagereinrichtung 
mit alternativ angeordneten Fuhrungsschienen; 25 

Fig. 12 in einer Prinzipdarstellung die Lagereinrichtung 
mit einer weiteren Anordnung der Fuhrungsschienen; 

Fig. 13 in einer Prinzipdarstellung ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel der Lagereinrichtung fur die Dachsaule; 

Fig. 14 in einer Seitenansicht in schematischer Darstel- 30 
lung ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines umwandelba- 
ren Fahrceugdaches mit einer Koppelung zwischen einer 
Lagereinrichtung fiir die hintere Dachsaule und einer Lager- 
einrichtung fur vordere bewegbare Dachelemente in einer 
teilweise geoffneten Stellung des Daches; und 35 

Fig. 15 in einer Seitenansicht gemaB Fig, 14 das Fahr- 
zeugdach in geoffneter Stellung, 

Ein Fahrzeugdach 1 eines Kraftfahrzeugs wie z. B. eines 
Kombis oder eines Gelangewagens enthalt zumindest ein 
bewegbares hinteres Dachelement 2, das mittels eines Dreh- 40 
gelenks 3 an einer hinteren Dachsaule 4 (iiblicherweise als 
D-Saule bezeichnet) um eine Fahrzeugquerachse schwenk- 
bar gelagert ist. Die Dachsaule 4 ist mittels einer Lagerein- 
richtung 5 an der Karosserie bewegbar gelagert und aus der 
in Fig. 1 dargestellten SchlieBstellung des Fahrzeugdaches 1 45 
beim Umwandeln des Fahrzeugdaches in eine Ablagestel- 
lung (Fig. 9) bewegbar. Das Fahrzeugdach 1 weist zwei be- 
ziiglich der Fahrzeuglangsachse symmetrisch zueinander 
liegende Dachsaulen 4 mit ihren jeweiligen sich entspre- 
chenden Lagereinrichtungen auf, von denen nur die dem Be- 50 
trachter zugewandte Dachsaule 4 mit ihrer Lagereinrichtung 
5 nachfolgend beschrieben wird. 

Die Lagereinrichtung 5 enthalt ein Lenkergetriebe, das ei- 
nen mit der Dachsaule 4 eine feste Einheit bildenden Dach- 
saulenlenker 6 aufweist (siehe auch Fig. 10). An den beiden 55 
Enden des Dachsaulenlenkers 6 ist jeweils ein Schubgelenk 
7 und 8 angeordnet, die jeweils an oder in einer Fiihrungs- 
schiene 9 bzw. 10 verschiebbar gelagert sind. Die beiden 
Fuhrungsschienen 9, 10 beginnen am Fahrzeugheck und er- 
strecken sich entlang der seidichen Fahrzeugkarosserie nach 60 
vome. Der Dachsaulenlenker 6 ist in der in Fig. 1 dargestell- 
ten SchlieBstellung derart in Fahrzeuglangsricbtung ange- 
ordnet, dafi sein hinteres Schubgelenk 8 die hintere Stellung 
an der zweiten Fuhrungsschiene 10 und das vordere Schub- 
gelenk 7 die vordere Stellung an der ersten Fuhrungsschiene 65 
9 einninmit. Die das hintere Schubgelenk 8 lagemde zweite 
Fuhrungsschiene 10 erstreckt sich linear und unter einem 
geringen Winkel zur Horizontalen abwarts geneigt nach 



vome, wahrend die das vordere Schubgelenk 7 lagernde er- 
ste Fuhrungsschiene 9 anfangs unterhalb der zweiten Fuh- 
rungsschiene 10 angeordnet ist und einen ersten Steigungs- 
abschnitt 11 aufweist, der bei seitlicher Betrachtung liber die 
zweite Fuhrungsschiene 10 fiihrt und anschlieBend in einen 
linearen Abschnitt ubergeht, der sich von der zweiten Fuh- 
rungsschiene 10 zunehmend entfernt. Das hintere Schubge- 
lenk 8 ist mit einem Antrieb (nicht dargestellt) verbunden, 
iiber den das Schubgelenk 8 und damit der Dachsaulenlen- 
ker 6 endang der beiden Fuhrungen 9, 10 verschiebbar ist. 
Das beschriebene Lenkergetriebe weist den Freiheitsgrad 1 
auf. 

Zum Verschwenken des Dachelements 2 um das Drehge- 
lenk 3 relativ zu der hinteren Dachsaule 4 ist eine Hilfslen- 
kereinrichtung vorgesehen, die zwei in einem Gelenk 12 
miteinander verbundene Lenker 13 und 14 aufweist, wobei 
der Lenker 13 an einem karosseriefesten Gelenk 15 und der 
Lenker 14 an einem Gelenk 16 im Unterbereich der Dach- 
saule 4 angelenkt sind. Der Lenker 14 ist als tertiares Glied 
gebildet und enthalt ein vom Gelenk 16 beabstandetes Ge- 
lenk 17, in dem ein Lenker 18 angelenkt ist, der wiederum 
iiber ein Gelenk 19 mit einem Lenker 20 gekoppelt ist, wel- 
cher in dem Drehgelenk 3 am Oberende der Dachsaule 4 an- 
gelenkt und zum Verschwenken des Dachelements 2 mit 
diesem drehfest verbunden ist. 

Zum Umwandeln oder Ofifnen des Fahrzeugdaches 1 aus 
der SchlieBstellung (Fig. 1) wird der Dachsaulenlenker 6 
iiber den Antrieb, der alternativ auch an dem vorderen 
Schubgelenk 7 angreifen kann, entlang der beiden Fiih- 
rungsschienen 9 und 10 verschoben (Fig. 2). Dabei wird der 
Dachsaulenlenker 6 einerseits langs verschoben und ande- 
rerseits durch das Aufwartsgleiten des vorderen Schubge- 
lenks 7 auf dem Steigungsabschnitt 11 angehoben und um 
das hintere Schubgelenk 8 verschwenkt, so daB insbeson- 
dere das Oberende der Dachsaule 4 mit dem Dachelement 2 
eine kurze Wegstrecke nach oben und nach hinten bewegt 
wird. Zuvor ist das Dachelement 2 an seiner Vorderseite 22 
aus einer Verriegelung mit einem angrenzenden Dachele- 
ment 23 eines vorderen Abschnittes des Fahrzeugdaches 1 
gelost worden. Des weiteren ist eine Heckscheibe in eine 
Hecktiire und die hinteren Seitenscheiben sind in die Seiten- 
wande abgesenkt worden (nicht dargestellt). 

Im weiteren Verlauf wird der sich nach vome bewegende 
Dachsaulenlenker 6 entsprechend dem zunehmenden ge- 
genseitigen Abstand der beiden Fiihrungsschienen 9, 10 
starker verschwenkt. Zusatzlich wird durch die Hilfslenker- 
einrichtung das Dachelement 2 gegen die Dachsaule 4 ver- 
schwenkt, so daB es eine im wesentlichen horizontalen Aus- 
richtung beibehalt (siehe Fig. 3 bis 9). Drei Dachelemente 
23, 24 und 25 eines vorderen Abschnittes des Fahrzeugda- 
ches 1 werden durch eine vordere Lagereinrichtung in ihre 
Ablagestellungen gebracht. 

Somit wird die Dachsaulen 4 mit dem Dachelement 2 
raumsparend in horizontaler Anordnung iibereinander abge- 
legt. Das Oberende der Dachsaule 4 und das Drehgelenk 3 
wird dabei durch die Uberlagerung der Vorwarts-Verschie- 
bebewegung und der Verschwenkbewegung auf einer Bahn- 
kurve abwarts bewegt, die nicht iiber die Heckkante des 
Fahrzeugs hinausfiihrt. Diese Bahnkurve kann leicht geneigt 
verlaufen oder auch nahezu vertikal entsprechend der Aus- 
legung der Lenkereinrichtung. 

Das Ausfahren der abgelegten Dachsaule 4 und des Dach- 
elements 2 sowie auch der restlichen Dachelemente des ab- 
gelegten Fahrzeugdaches 1 erfolgt in entgegengesetzLem 
Bewegungsablauf. 

Ein bestimmtes Bewegungsverhalten des Dachsaulenlen- 
kers 6 kann durch unterschiedliche Anordnungen der Fiih- 
rungsschienen 9, 10 festgelegt werden. Bei der in Fig. 11 
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dargestellten Anordnung sind die Fiihrungsschienen 9, 10 
anschlieBend an einen Anfangsabschnitt (Steigungsab- 
schnitt 11) der Fuhrungsschiene 9 parallel nebeneinander 
angeordnet und verlaufen auf einer gebogenen Bahnkurve. 
Bei d^ in Fig. 1 2 dargestellten Anordnung verlauft die FUh- S 
rungsschiene 9 weitgehend linear gegen einen Anschlag 28, 
wahrend die Fiihrungsschiene 10 in einem Kreisbogenab- 
schnitt 29 auslauft, dessen radiaier Mittelpunkt in etwa von 
dem Anschlag 28 gebildet ist. Das hintere Schubgelenk 8 
wird z. B. mittels eines Seilzuges angetrieben und ver- 10 
schiebt den Dachsaulenlenker 6 in einer linearen Vorwarls- 
bewegung, bis das vordere Schubgelenk 7 an dem Anschlag 
28 anliegt. Ein weiteres Verschieben des hinteren Schubge- 
lenks 8 auf dem Kreisbogenabschnitt 29 bewirkt das Ver- 
schwenken des Dachlenkers 4 in seine horizontale Ablag- 15 
eposition. An dem Anschlag 28 kann ein Halte- oder Verrie- 
gclungsmechanismus vorgesehen sein, der das Schubgelenk 
7 daran zeitweise verriegelt halt, so daB bei einer Riick- 
wSrtsverschiebung des Schubgelenks 8 gewahrleistet ist, 
daB die Schubgelenke 7 und 8 sowie der Dachsaulenlenker 6 20 
an den Fiihrungsschienen 9 und 10 ihre urspriingliche ge- 
genseitige Ausrichtung und Positionierung wieder einneh- 
men und eine Umkehr der Anordnung ausgeschlossen ist. 
Zusatzlich zu den in den Fig, 10 bis 12 dargestellten Anord- 
nungen und Verlaufen konnen die beiden Fiihrungsschienen 25 
9 und 10 in davon abgewandelten und/oder kombinierten 
Anordnungen an der Karosserie angebracht sein. 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel des umwandel- 
baren Fahrzeugdaches 1 (siehe Fig. 13 bis 15) enthalt die 
Lagereinrichtung 5 fur die Dachsaule 4 ein Lenkergetriebe 30 
mit einem ersten Viergelenkgetriebe 26 und einem damit 
kombinierten zweiten Viergelenkgetriebe 27. Das erste 
Viergelenkgetriebe 26 enthalt drei Lcnker 30, 31 und 32 mit 
zwei karosseriefesten Gelenken 33 und 34 sowie mit zwei 
Gelenken 35 und 36 an den Enden des mittleren Lenkers 31. 35 
Das zweite Viergelenkgetriebe 27 enthalt ebenfalls den Len- 
ker 32 sowie den mitderen Dachsaulenker 37, der einerseits 
in einem Gclenk 38 am Lenker 32 und andererscits iiber ein 
Gelenk 39 und einen weiteren Lenker 40 in einem Gelenk 
41 des Lenkers 30 angelenkt ist. Die Lenker 30, 32 und 37 40 
bilden temare Glieder, wahrend die restlichen Lenker binare 
GUeder sind. Die beiden kombinierten Viergelenkgetriebe 
26 und 27 bilden somit eine 7-Gelenkanordnung, deren Frei- 
heitsgrad 1 betragt. 

Der Antrieb des Dachelements 2 erfolgt mittels einer 45 
Hilfslenkeranordnung, die vergleichbar der beim ersten 
Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen Hilfslenkeranordnung 
aufgebaut ist, wobei der Lenker 18 an einem Gelenk 42 des 
Lenkers 32 angelenkt ist, 

Eine Antriebseinrichtung kann wahlweise den Lenker 30 50 
Oder den Lenker 32 antreiben und altemativ auch z. B. in 
dem Gelenk 33 oder dem Gelenk 34 angreifen. 

Zum Offnen des Fahrzeugdaches 1 aus der in Fig, 13 dar- 
gestellten SchlieBstellung wird das erste Viergelenkgetriebe 
26 im Gegenuhrzeigersinn um die Gelenke 33 und 34 be- 55 
wegt, wobei das Gelenk 36 nach vome geschwenkt wird. 
Damit wird auch der Dachsaulenlenker 37 nach vome be- 
wegt und er wird durch die Ankoppelung tiber den Lenker 
40 an den Lenker 30 im Uhrzeigersinn um das Gelenk 38 
verschwenkt. Damit ergibt sich ein mit dem ersten Ausfiih- 60 
rungsbeispiel vergleichbares Bewegungsverhalten des 
Dachsaulenlenkers 37 und der Dachsaule 4, die eine Vor- 
wartsbewegung und eine damit uberlagerte Schwenkbewe- 
gung ausfuhrt. Das Dachelement 2 wird iiber die Hilfslen- 
keranordnung in entsprechender Weise verschwenkt 65 

Im Ausfuhrungsbeispiel kann die Dachsaule 4 um etwa 
97** beziiglich der Ausgangsstellung verschwenkt werden, 
wobei das Bewegungsverhalten durch Festlegen der Lange 



der Lenker 37 und 40 sowie der Position der Gelenke 38, 39 
und 41 eingestellt werden kann. Auch wenn der Dachsau- 
lenlenker 37 bei abgelegter Dachsaule 4 (siehe Fig. 15) in 
einer Ubertotpunktstellung gegenuber dem Lenker 32 ange- 
ordnet ist, so ist er in dieser Stellung durch den Lenker 31 
abgestutzt und kann durch eine Antriebsbewegung des er- 
sten \^ergelenkgetriebes 26 (Antrieb des Lenkers 30 oder 
des Lenkers 32) aus der Ubertotpunktstellung wieder zu- 
riickbewegt werden. 

Das Fahrzeugdach 1 enthalt einen vorderen Dachab- 
schnitt mit den drei bewegbaren Dachelementen 23, 24 und 
25, die beim Umwandeb und Offnen des Fahrzeugdaches 
uber einen Ablegemechanismus 43 in die Ablagestellung 
gebracht werden (siehe insbesondere die Fig, 5 bis 9 sowie 
14 und 15). Der Ablegemechanismus 43 enthalt ein Vierge- 
lenkgetriebe 44 mit einem vorderen und einem hinteren 
Lenker 45 bzw. 46, die einerseits an der Karosserie in den 
Gelenken 47 und 48 und an dem mittleren Dachelement 24 
in den Gelenken 49 und 50 angelenkt sind. Das vordere und 
das hintere Dachelement 25 bzw. 23 sind mit dem mittleren 
Dachelement 24 jeweils uber ein Viergelenkgetriebe ver- 
bunden, so daB beim Ablegen der Dachclemente das vordere 
Dachelement 25 in etwa parallel iiber das mittlere Dachele- 
ment 24 und das hintere Dachelement 23 in etwa parallel un- 
ter das mittlere Dachelement 24 schwenkt. 

Ein einerseits am Lenker 30 in einem Gelenk 51 ange- 
lenkter Koppellenker 52 ist andererseits an einem kurzen 
Fortsatz 53 des vorderen Lenkers 45 des Viergelenkgetrie- 
bes 44 in einem Gelenk 54 angelenkt. Der Koppellenker 52 
bildet eine mechanische Koppelung des Viergelenkgetriebes 
der Dachsaule 4 mit dem Viergelenkgetriebe 44 des Ablege- 
mechanismus 43 der vorderen Dachclemente 23, 24 und 25, 
so daB deren synchrone, aufeinander abgestimmte Bewe- 
gungen beim Ablegen des Fahrzeugdaches 1 gewahrleistet 
ist und Kollisionen der Dachclemente 23, 24, 25 mit der hin- 
teren Dachsaule 4 vermieden werden. Uber den Koppellen- 
ker 52 kann auch eine Antriebsbewegung ubertragen wer- 
den, so daB nur ein Antrieb zum Ablegen der vorderen 
Dachclemente und der Dachsaule 4 erforderlich ist. Dieser 
Antrieb kann entweder an dem Ablegemechanismus 43 der 
vorderen Dachclemente 23, 24, 25 oder an dem Viergelenk- 
getriebe der Dachsaule 4 angreifen. 

Eine Koppelung kann in vergleichbarer Weise zwischen 
dem Ablegemechanismus 43 der vorderen Dachclemente 
23, 24, 25 und dem in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel be- 
schriebenen Lenkergetriebe mit Schublenkem sowie mit be- 
liebigen anderen Ablegemechanismen ausgefuhrt werden. 

Die in den Figuren schematisch als gerade Linien daige- 
stellten Lenker konnen entsprechend den Plalzverhaltnissen 
beim Ablegen des Daches bedarfsweise auch gebogen oder 
gekrdpft gestaltet sein. 
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1 Fahrzeugdach 

2 Dachelement 

3 Drehgelenk 

4 Dachsaule 

5 Lagereinrichtung 

6 Dachsaulenlenker 
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8 Schubgelenk 

9 Fiihrungsschiene 

10 Fuhrungsschiene 

11 Steigungsabschnitt 

12 Gelenk 

13 Lenker 

14 Lenker 
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15 Gelenk 

16 Gelenk 
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18 Lenker 

19 Gelenk 

20 Lenker 
21 
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23 Dachelement 

24 Dachelement 

25 Dachelemenl 

26 Viei]gelenkgetriebe 

27 Vieigelenkgetriebe 

28 Anschlag 

29 Kieisbogenabschnitt 

30 Lenker 

31 Lenker 

32 Lenker 

33 Gelenk 

34 Gelenk 

35 Gelenk 

36 Gelenk 

37 Dachsaulenker 

38 Gelenk 

39 Gelenk 

40 Lenker 

41 Gelenk 

42 Gelenk 

43 Ablegemechanismus 

44 Viergelenkgetriebe 

45 vorderer Lenker 

46 hinterer Lenker 

47 Gelenk 

48 Gelenk 

49 Gelenk 

50 Gelenk 

51 Gelenk 

52 Koppellenker 

53 Fortsatz 

54 Gelenk 
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Patentanspruche 

1 . Umwandelbares Fahrzeugdach (1) mil einer Dach- 
saule (4), die beim Ofifnen des Fahrzeugdaches mittels 45 
einer Lagereinrichtung (5) in eine Ablagestellung iiber- 
fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, da6 die Lager- 
einrichtung (5) die Dachsaule (4) an ihrein Unterende 
bezuglich der Fahrzeugkarosserie nach vome bewegt 
und in einer riickwarts gerichteten Schwenkbewegung 50 
um das Unterende in ihre Ablagestellung ablegt 

2. Fahrzeugdach nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagereinrichtung (5) ein Lenkerge- 
triebe aufweist mit einem ersten Viergelenkgetriebe 
(26), das im wesentlichen die Vorwartsbewegung aus- 55 
fuhrt, und einem damit kombinierten zweiten Vierge- 
lenkgetriebe (27), das im wesentlichen die Schwenkbe- 
wegung ausfiihrt. 

3. Fahrzeugdach nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der mitdere Lenker (37) des zweiten 60 
Viergelenkgetriebes (27) einen mit der Dachsaule (4) 
fest verbundenen Dachsaulenlenker (37) bildet, der bei 
der Bewegung des ersten Viergelenkgetriebes (26) ver- 
schwenkt wird. 

4. Fahrzeugdach nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB ein vorderer Lenker (40) des zweiten 
Viergelenkgetriebes (27) an einem vordeien, insbeson- 
dere ein temares Glied bildenden Lenker (30) des ^- 



sten Viergelenkgetriebes (26) angelenkt ist. 

5. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Dachelement (2) am 
Oberabschnitt der Dachsaule (4) in einem Drehgelenk 
(3) gelagert ist. 

6. Fahrzeugdach nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dachelement (2) einen eigenen 
Schwenkantrieb aufweist. 

7. Fahrzeugdach nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dachelement (2) iiber zwei gekop- 
pclte Lenker (18 und 20) bewegt ist und die Antriebs- 
bewegung von einem Lenker (32) des zweiten Vierge- 
lenkgetriebes (27) erfolgt. 

8. Fahrzeugdach nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagereinrichtung (5) ein Lenkerge- 
triebc mit einem mit der Dachsaule (4) fest verbunde- 
nen Dachsaulenlenker (6) enthalt, der zwei beabstan- 
dete Schubgelenke (7 und 8) aufweist, die an zwei in 
etwa in Fahrzeuglangsrichtung derart angeordneten 
und voneinander beabstandeten Fiihrungsschienen (9 
und 10) verschiebbar gefuhrt sind, so daB der entlang 
der Fiihrungsschienen (9 bzw. 10) bewegte Dachsau- 
lenlenker (6) die Vorwarts-Verschiebebewegung und 
die Verschwenkbewegung der Dachsaule (4) ausfiihrt. 

9. Fahrzeugdach nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fiihrungsschiene (10) fur das hintere 
Schubgelenk (8) an fangs im wesentlichen linear ver- 
lauft und die andere Fiihrungsschiene (9) fur das vor- 
dere Schubgelenk (7) anfangs unter einem solchen 
Winkel zur Fiihrungsschiene (10) fur das hintere 
Schubgelenk (8) verlauft, daB der Dachsaulenlenker 
(6) eine anfangliche Schwenkbewegung um das hintere 
Schubgelenk (8) ausfiihrt. 

10. Fahrzeugdach nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zwei Fiilirungsschienen (9 und 
10) im weiteren Verlauf in etwa parallel verlaufen und 
insbesondere in ihren Endabschnitten im wesentlichen 
iibercinstimmend nach oben geknimmt sind. 

11. Fahrzeugdach nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwei Fiihrungsschienen (9 und 10) im 
weiteren Verlauf divergieren. 

12. Fahrzeugdach nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsschiene (10) fiir das hintere 
Schubgelenk (8) eine endseitige Kriimmung mit einem 
dem gegenseidgen Abstand der beiden Schubgelenke 
(7 bzw. 8) in etwa entsprechenden Kriimmungsradius 
und mit einem am Endanschlag (28) fiir das vordere 
Schubgelenk (7) liegenden Kriimmungsmittelpunkt 
aufweist. 

13. Fahrzeugdach nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dachelement (2) iiber ein 4-Lenker- 
getriebe (Lenker 13, 14, 18 und 20) bewegt ist, dessen 
Bewegung von der bewegten Dachsaule (4) abgeleitet 
ist. 

14. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 5 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lenkergetriebe die 
Dachsaule (4) beim Ablegen derart ftihrt, daB ein Ober- 
ende der Dachsaule (4) bzw. das Drehgelenk (3) fiir das 
Dachelement (2) in etwa auf einer Vertikalen abwarts 
bewegt ist. 

15. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dachsaule (4) eine 
Hecksaule oder D-Saule des Fahrzeugs ist. 

16. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB es in seinem Vorderab- 
schnitt zumindest ein bewegbar gelagertes Dachele- 
ment (23, 24 bzw. 25) aufweist, das mittels eines karos- 
serieseidg gelagerten Ablegemechanismus (43 bzw. 
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Lenkgetxiebe 44) in seine Ablagestellung ablegbar ist, 
und daB dieser Ablegemechanismus (43 bzw. Lenkge- 
triebe 44) mit der Lagereinrichtung der Dachsaule (4) 
gekoppelt ist. 

17. Fahrzeugdachnach Anspruch 16, dadurchgekenn- S 
zeichnet, dafi die Xopplung mechanisch, elektrisch 

oder hydraulisch erfolgt. 

18. Fahrzeugdach nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kopplung durch einen Koppellenker 
(52) erfolgt, der die Lagereinrichtung bzw. das Lenker- lO 
getriebe der Dachsaule (4) mit dern Viergelenkgetriebe 
(44) des Ablegemechanismus (43) der vorderen Dach- 
elemente (23, 24 bzw. 25) verbindet. 
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Convertible automobile roof has a roof pillar with a bearing mounting at the 
lower end with articulated linkages to give the lower end a forwards 
movement and swing the pillar back into the stowage position 
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Abstract of DEI 0006290 

The convertible automobile roof has a roof pillar 
(4), and especially a D-pillar, which moves on a 
bearing mounting into the stowage position when 
the roof is opened. The bearing mounting (25) 
moves the lower end of the roof pillar (4) 
fonwards, in relation to the bodywork, with a back 
swing movement of the pillar (4) into the stowage 
position around its lower end. The bearing 
mounting (25) can be an articulated drive linkage, 
with a four-link structure (26) to give the forwards 
movement. A second four-link structure (27) 
gives the swing movement. The roof (2) is on a 
swing mounting at the upper end of the roof pillar 
(4). 
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